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一、选择题(本大题共12个小题，每小题4分，共48分。每小题只有一个符合题意的选项)
1. 端午佳节，国人喜食粽子。下列制作肉粽的环节中，一定发生化学变化的是
A. 清洗食材	B. 切碎腊肉	C. 粽叶包馅	D. 烧火蒸煮
【答案】D
【解析】
【分析】物理变化是没有新物质生成的变化，化学变化是有新物质生成的变化。
【详解】A、清洗食材，是将食材与灰尘等杂质分离，没有新物质生成，不属于化学变化，A选项错误；
B、切碎腊肉，腊肉的形状发生改变，没有新物质生成，不属于化学变化，B选项错误；
C、粽叶包馅，是粽叶、馅料的形状发生改变，没有新物质生成，不属于化学变化，C选项错误；
D、烧火蒸煮，燃料的燃烧是燃料与氧气发生反应的过程，有新物质生成，属于化学变化，D选项正确。
故选：D。
2. 水是生命之源。下列有关水体保护的措施不正确的是
A. 推广使用无磷洗衣粉
B. 合理使用化肥、农药
C. 排放未经处理的工业废水
D. 对水源地的水体进行严格保护
【答案】C
【解析】
【详解】A、推广使用无磷洗衣粉，可以减少水体富营养化，减少“水华”现象的发生，不符合题意；
B、合理使用化肥、农药，可以减少污染，保护水资源，不符合题意；
C、排放未经处理的工业废水，会污染水源，应处理达标后排放，符合题意；
D、对水源地的水体进行严格保护，可以减少污染，保护水资源，不符合题意。
故选C。
3. 下列物质属于混合物的是
A. 氧气	B. 空气	C. 氧化镁	D. 碳酸钾
【答案】B
【解析】
【详解】A、氧气中只含有一种物质，属于纯净物，故选项不符合题意；
B、空气中含有氮气、氧气、二氧化碳等多种物质，属于混合物，故选项符合题意；
C、氧化镁中只含有一种物质，属于纯净物，故选项不符合题意；
D、碳酸钾中只含有一种物质，属于纯净物，故选项不符合题意。
故选B。
4. 硝酸(HNO3)中氮元素的化合价为
A. +1	B. +2	C. +3	D. +5
【答案】D
【解析】

【详解】硝酸中氢元素显+1价，氧元素显-2价，设氮元素的化合价为x，根据化合物中，正、负化合价的代数和为零，可得：，x=+5。
故选D。
5. 下列实验操作正确的是
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【答案】C
【解析】
【详解】A、使用酒精灯时，禁止用酒精灯去引燃另一只酒精灯，否则侧倾酒精灯内酒精容易洒出，引起失火，故A错误；
B、正在加热的蒸发皿温度较高，为防止烫伤手，不能用手直接拿热的蒸发皿，应用坩埚钳夹取，故B错误；
C、使用胶头滴管滴加少量液体时，注意胶头滴管不能伸入到试管内或接触试管内壁，应垂直悬空在试管口上方滴加液体，防止污染胶头滴管，故C正确；
D、向试管中倾倒液体药品时，瓶塞要倒放，标签要对准手心，瓶口紧挨试管口，图中试管没有倾斜、瓶口没有紧挨试管口、瓶塞没有倒放、标签没有向着手心，故D错误。
故选：C。
6. 下列有关合理膳食的说法不正确的是
A. 缺碘可引起甲状腺肿大
B. 老年人缺钙会导致骨质疏松
C. 油脂可为生命活动提供能量，摄入越多越好
D. 缺乏维生素A会引起夜盲症
【答案】C
【解析】
【详解】A、碘是合成甲状腺激素的主要元素，缺乏会患甲状腺肿大，故选项说法正确；
B、钙主要存在于骨骼和牙齿中，使骨骼和牙齿具有坚硬的结构支架，老年人会患骨质疏松，故选项说法正确；
C、油脂可为生命活动提供能量，但并不是摄入越多越好，要合理摄入，故选项说法错误；
D、缺乏维生素A会引起夜盲症，故选项说法正确。
故选C。
7. 下列有关防火与实验安全的做法不正确的是
A. 厨房燃气泄漏，立即关闭燃气阀
B. 火灾现场烟雾较浓，可用湿毛巾捂口鼻，尽量贴近地面逃离
C. 处置森林火灾，开辟防火隔离带
D. 实验用剩的药品，直接倒入下水道
【答案】D
【解析】
【详解】A、燃气与空气混合遇明火、静电、电火花或加热易发生爆炸，厨房燃气泄漏，立即关闭燃气阀，可以防止燃气继续泄露，故选项说法正确；
B、湿毛巾有类似防毒面具的作用，用湿毛巾捂住口鼻能防止吸入燃烧时生成的烟尘；气体受热密度变小，有毒气体上升聚集在高处，尽量贴近地面逃离，故选项说法正确；
C、处置森林火灾，开辟防火隔离带，利用的是隔离可燃物的灭火原理，故选项说法正确；
D、实验用剩的药品，不能直接倒入下水道，应放入指定的容器内，故选项说法错误；
故选：D。
8. 下列物质的用途中，主要利用了物理性质的是
A. 活性炭用于除去冰箱中的异味
B. 熟石灰用于改良酸性土壤
C. 食品包装袋中充入氮气可延长食品的保质期
D. 食醋用于除水垢
【答案】A
【解析】
【详解】A、活性炭用于除去冰箱中的异味，是利用了活性炭具有吸附性，不需要通过化学变化就能表现出来，是利用了其物理性质，故选项符合题意；
B、熟石灰用于改良酸性土壤，是利用了熟石灰能与酸发生中和反应的性质，需要通过化学变化才能表现出来，是利用了其化学性质，故选项不符合题意；
C、食品包装袋中充入氮气可延长食品的保质期，是利用了氮气化学性质不活泼的性质，需要通过化学变化才能表现出来，是利用了其化学性质，故选项不符合题意；
D、食醋用于除水垢，是利用了醋酸能与水垢的主要成分碳酸钙、氢氧化镁反应的性质，需要通过化学变化才能表现出来，是利用了其化学性质，故选项不符合题意。
故选A。
9. 下列有关化学基本观念的认识不正确的是
A. 元素观：氧气、臭氧(O3)是由氧元素组成的两种不同物质
B. 微粒观：氢氧化钠是由钠离子与氢氧根离子构成
C. 转化观：铜在空气中受热可转化为氧化铜
D. 守恒观：化学反应前后原子、分子总数都不发生改变
【答案】D
【解析】
【详解】A、氧气、臭氧(O3)是由氧元素组成的两种不同物质，故选项说法正确；
B、氢氧化钠是含有金属元素和非金属元素的化合物，是由钠离子与氢氧根离子构成的，故选项说法正确；
C、铜在空气中受热与氧气反应可转化为氧化铜，故选项说法正确；
D、化学反应前后原子总数不发生改变，分子总数可能会发生改变，也可能不变，故选项说法错误；
故选：D。
10. 如图是实验室模拟工业炼铁的装置。下列有关分析不正确的是
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A. 澄清石灰水变浑浊，说明有CO2生成
B. 该反应中，失去氧的物质是CO
C. CO具有可燃性
D. 硬质玻璃管中固体质量逐渐减小
【答案】B
【解析】
【详解】A、二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，澄清石灰水变浑浊，说明有CO2生成，故选项说法正确；
B、一氧化碳与氧化铁在高温下反应生成铁和二氧化碳，该反应中，失去氧[image: ]物质是氧化铁，故选项说法错误；
C、一氧化碳有毒，直接排放到空气中会污染环境，常在装置末端的导管口放一盏燃着的酒精灯，是为了点燃尾气，利用的是一氧化碳具有可燃性，故选项说法正确；
D、一氧化碳具有还原性，高温下与氧化铁反应生成铁和二氧化碳，随着反应的进行，硬质玻璃管中固体质量逐渐减小，故选项说法正确；
故选：B。
11. 表格是KNO3在不同温度下的溶解度。下列理解正确的是
	温度/℃
	0
	10
	20
	30
	40
	50

	溶解度/g
	13.3
	20.9
	31.6
	45.8
	63.9
	85.5



A. KNO3的溶解度随温度升高而增大
B. 稀溶液一定是不饱和溶液
C. KNO3饱和溶液的溶质质量分数一定比KNO3不饱和溶液大
D. 20℃时，KNO3饱和溶液的溶质质量分数为31.6%
【答案】A
【解析】
【详解】A、根据表格信息，KNO3的溶解度随温度升高而增大，A选项正确；
B、溶液的浓稀与是否饱和不存在特定关系，稀溶液不一定是不饱和溶液，B选项错误；


C、溶液的溶质质量分数大小与溶质的溶解度、溶液是否处于饱和状态这两个因素有关，所以KNO3饱和溶液的溶质质量分数不一定比KNO3不饱和溶液大。根据表格信息，10℃时KNO3的溶解度为20.9g，此时饱和KNO3溶液的溶质质量分数为，而50℃时KNO3的溶解度为85.5g，此时KNO3饱和溶液的溶质质量分数为，则50℃时KNO3不饱和溶液的溶质质量分数小于46.1%，但有可能大于10℃时KNO3饱和溶液的溶质质量分数，C选项错误；

D、根据表格信息，20℃时，KNO3的溶解度为31.6g，此时KNO3饱和溶液的溶质质量分数为，D选项错误。
故选：A。
12. 如图是汽车尾气处理装置中发生反应的微观示意图。下列说法不正确的是
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A. 通过该反应，可减少汽车尾气对大气的污染
B. 化学变化中，构成反应物的分子直接组合成新的分子
C. 反应后催化剂的质量和化学性质都不发生改变
D. CO和CO2的分子结构不同，二者化学性质有差异
【答案】B
【解析】

【分析】根据图示，一氧化碳和一氧化氮在催化剂作用下反应生成氮气和二氧化碳，化学方程式为：。
【详解】A、由反应的微观过程图可知，一氧化碳和一氧化氮在催化剂的催化作用下生成氮气和二氧化碳，通过该反应，可减少汽车尾气对大气的污染，故选项说法正确；
B、化学变化中，构成反应物的分子分成原子，原子再重新组合成新的分子，故选项说法错误；
C、在化学反应里能改变其他物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在反应前后都没有发生变化的物质叫做催化剂。反应后催化剂的质量和化学性质都不发生改变，故选项说法正确；
D、由分子构成的物质，分子是保持物质化学性质的最小粒子，CO和CO2的分子结构不同，不同种的分子化学性质不同，则二者化学性质有差异，故选项说法正确；
故选：B。
二、填空题(本大题共4个小题，共24分)
13. 氟是人体必需的十余种微量元素之一，如图是元素周期表中氟元素的相关信息及原子结构示意图。请回答下列问题：
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（1）氟属于_____(填“金属”或“非金属”)元素。
（2）在化学反应中，氟原子易得到_____个电子，达到稳定结构。
【答案】（1）非金属    （2）1
【解析】
【小问1详解】
氟不带“钅”字旁，属于非金属元素；
【小问2详解】
由氟原子结构示意图可知，氟原子最外层电子数为7＜4，在化学反应中，氟原子易得到1个电子，达到稳定结构。
14. 除去ZnSO4溶液中的少量CuSO4，可向该溶液中加入过量的_____，充分反应后过滤，滤液即为ZnSO4溶液，发生反应的化学方程式为_____。
【答案】    ①[image: ] 锌    ②. Zn+CuSO4═ZnSO4+Cu
【解析】
【分析】根据原物质和杂质的性质选择适当的除杂剂和分离方法，所谓除杂(提纯)，是指除去杂质，同时被提纯物质不得改变。除杂至少要满足“不增不减”的原则，“不增”是指不增加新杂质，“不减”是指不减少目标物质的质量。
【详解】除去ZnSO4溶液中的少量CuSO4，实质就是除去铜离子，可利用过量的锌和CuSO4反应生成硫酸锌和铜，充分反应后过滤，能除去杂质且没有引入新的杂质，符合除杂原则，反应的化学方程式为Zn+CuSO4═ZnSO4+Cu。
15. 按绿色化学的原则，最理想的化工生产方式就是反应物的原子全部转化为期望产物。一定条件下，CO2和H2发生某个反应只生成一种产物甲酸(CH2O2)，该反应的化学方程式为_____，其基本反应类型是_____。

【答案】    ①. CO2+H2CH2O2    ②. 化合反应
【解析】

【详解】一定条件下，CO2和H2发生某个反应只生成一种产物甲酸(CH2O2)，反应的化学方程式为CO2+H2CH2O2；该反应符合“多变一”的形式，属于化合反应。
16. 我国的航空航天事业成绩斐然。“天宫一号”上的太阳能电池板由玻璃纤维制成，玻璃纤维属于_____(填“无机非金属材料”或“复合材料”)；神舟十八号载人飞船使用的锂电池供电时，将_____能转化为电能。
【答案】    ①. 无机非金属材料    ②. 化学
【解析】
【详解】复合材料是由两种或两种以上不同性质的材料，通过物理或化学的方法，在宏观上组成具有新性能的材料，而玻璃纤维是一种性能优异的无机非金属材料；
神舟十八号载人飞船使用的锂电池供电时，将化学能转化为电能。
三、实验题(本大题共18分)
17. 图中A～F是实验室制取气体的常用装置，请回答有关问题。
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（1）写出图中标注的仪器名称：①_____；②_____。
（2）加热氯酸钾和二氧化锰固体混合物制取氧气，应选_____(填装置标号)作发生装置，若选F作收集装置，验满时带火星的木条应放在_____(填“a”或“b”)口。
（3）实验室用大理石和稀盐酸制取二氧化碳的化学方程式为_____，B、C都可作该实验的发生装置、其中更利于控制反应速率的是_____(填装置标号)，收集装置不选E的原因是_____。
（4）实验室常将浓氨水滴入生石灰(CaO)中快速制取氨气，利用了生石灰与水反应_____(填“放热”或“吸热”)，使氨气的溶解度_____(填“增大”或“减小”)的原理。
【答案】（1）    ①. 酒精灯    ②. 集气瓶    
（2）    ①. A    ②. b    
（3）    ①. CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑    ②. B    ③. 二氧化碳能溶于水    
（4）    ①. 放热    ②. 减小
【解析】
【小问1详解】
图中标注的仪器名称：①是酒精灯，②是集气瓶；
【小问2详解】
加热氯酸钾和二氧化锰固体混合物制取氧气，该反应为固体加热型，选择的发生装置为A；氧气的密度大于空气，若选F作收集装置，收集氧气时应从长管通入，当短管处有氧气逸出时，说明氧气集满，氧气具有助燃性，能使带火星的木条复燃，其验满的方法是将带火星的木条放到b（短）端管口，若木条复燃，则已集满；
【小问3详解】
实验室用大理石和稀盐酸制取二氧化碳，大理石中的碳酸钙和盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，反应的化学方程式为：CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑；B、C都可作该实验的发生装置、其中B中分液漏斗可以控制液体滴加速率，更利于控制反应速率；收集装置不选E是因为二氧化碳能溶于水；
[image: ]小问4详解】
因为气体溶解度随温度的升高而减小，生石灰与水反应放热，使氨气的溶解度减小。
四、计算题(本大题共10分)
18. 内江人喜食羊肉汤，羊肉富含蛋白质，能产生有利于增鲜的氨基酸——谷氨酸(C5H9NO4)。请回答下列问题：
（1）谷氨酸由_____种元素组成。一个谷氨酸分子由_____个原子构成。
（2）味精的主要成分为谷氨酸钠(C5H8NO4Na)谷氨酸钠中氢、氧元素的质量比为_____；实验表明，在pH<4.0时味精的增鲜作用会减弱，据此，下列厨房用品与味精一并使用易减弱增鲜效果的有_____(填数字标号)。
①小苏打②白醋③食盐
【答案】（1）    ①. 四##4    ②. 19##十九    
（2）    ①. 1：8    ②. ②
【解析】
【小问1详解】
由化学式可知，谷氨酸由C、H、N、O四种元素组成；
由化学式可知，一个谷氨酸分子由5个碳原子、9个氢原子、1个氮原子和4个氧原子共19个原子构成；
【小问2详解】

谷氨酸钠中氢、氧元素的质量比为：；
①小苏打显碱性，pH＞7，而实验表明，在pH<4.0时味精的增鲜作用会减弱，不符合题意；
②白醋显酸性，pH＜7，在pH<4.0时味精的增鲜作用会减弱，故白醋与味精一并使用可能会减弱增鲜效果，符合题意；
③食盐显中性，pH=7，而实验表明，在pH<4.0时味精的增鲜作用会减弱，不符合题意。
故选②。
19. 海洋是巨大的资源宝库，海水综合利用的部分工艺流程图如图。请回答以下问题：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）粗盐含有的主要杂质为MgCl2、CaCl2，则固体B的主要成分是_____和CaCO3.
（2）步骤①加入适量盐酸的目的是_____。
（3）用NaCl制取纯碱(Na2CO3)。从元素守恒的角度，还需要含有_____、氧元素的物质参加反应。
（4）步骤②中加入石灰乳充分反应后，还需进行的操作是_____。
（5）步骤③中试剂D[image: ]_____。
（6）钛(T)被称为航空金属，常用于建造空间站。工业上利用步骤④制备金属钛，其反应的化学方程式为_____。
【答案】（1）Mg(OH)2    
（2）除去氢氧化钠和碳酸钠    
（3）碳    （4）过滤    

（5）稀盐酸    （6）2Mg+TiCl4Ti+2MgCl2
【解析】
【小问1详解】
粗盐含有的主要杂质为MgCl2、CaCl2，加入过量的氢氧化钠和碳酸钠，氢氧化钠和氯化镁反应生成氢氧化镁白色沉淀和氯化钠，碳酸钠和氯化钙反应生成碳酸钙白色沉淀和氯化钠，过滤后，则固体B的主要成分是Mg(OH)2和CaCO3；
【小问2详解】
滤液A中含有氯化钠、过量的氢氧化钠和碳酸钠，盐酸与氢氧化钠反应生成氯化钠和水、和碳酸钠反应生成氯化钠、水和二氧化碳，故步骤①加入适量盐酸的目的是除去氢氧化钠和碳酸钠；
【小问3详解】
用NaCl制取纯碱(Na2CO3)。从元素守恒的角度，还需要含有碳、氧元素的物质参加反应；
【小问4详解】
从流程图可知，步骤②中加入石灰乳充分反应后，将固体和液体进行分离，因此还需进行的操作是过滤；
【小问5详解】
氢氧化镁和盐酸反应生成氯化镁和水，步骤③中试剂D为稀盐酸；
【小问6详解】

钛(T)被称为航空金属，常用于建造空间站。工业上利用步骤④制备金属钛，其反应为镁和四氯化钛反应生成钛和氯化镁，化学方程式为：2Mg+TiCl4Ti+2MgCl2。
20. 浓盐酸敞口放置在空气中溶质质量分数会减小，那么稀盐酸敞口放置在空气中溶质质量分数[image: ]否减小？对此问题，某兴趣小组进行了下列实验探究：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【提出猜想】
（1）猜想一：溶质质量分数减小；
猜想二：溶质质量分数增大；
猜想三：溶质质量分数_____。
【查阅资料】pH计可较精确地测定溶液的pH；NaHCO3属于碳酸盐。能与稀盐酸反应生成CO2.
【药品准备】备好NaHCO3粉末；取适量稀盐酸分为两等份(如图1)，一份密封保存(下称甲)，另一份敞口放置15天(下称乙)。
【实验求证】兴趣小组按照两种方案进行了探究实验。
实验Ⅰ：用pH计测两份稀盐酸的pH(结果如下表)。
	试样
	甲
	乙

	pH
	0.6
	0.5



（2）上表数据说明敞口放置的稀盐酸酸性较_____(填“强”或“弱”)，也说明猜想_____成立。
实验Ⅱ：用图2装置和药品分别测定两份稀盐酸与NaHCO3粉末反应产生CO2的体积(结果如表)。
	试样
	甲
	乙

	V(CO2)
	V(甲)
	V(乙)



（3）实验Ⅱ中反应的化学方程式为_____；测得V(甲)_____V(乙)(选填“>”“<”“=”之一)，也得出了与实验1相同的结论。
【反思交流】
从微观角度分析，为什么稀盐酸敞口久置后溶质质量分数会出现上述变化？
【实验再探】
（4）加热稀盐酸，在试管口放置紫色石蕊试液浸泡后干燥的纸花。纸花变红，说明稀盐酸中的HCl和H2O不断扩散。那么导致实验Ⅰ、Ⅱ中结果的原因是逸出HCl和H2O的组分之比_____(选填“>”“<”“=”之一)原溶液中组分之比。
【答案】（1）不变    （2）    ①. 强    ②. 二    

（3）    ①.     ②. <    
（4）<
【解析】
【小问1详解】
猜想一是溶质质量分数减小，猜想二是溶质质量分数增大，猜想三应该是溶质质量分数不变；
【小问2详解】
实验Ⅰ：用pH计测两份稀盐酸的pH分别是0.6和0.5，值越小酸性越强，敞口放置的稀盐酸乙的酸性更强，因此猜想二成立；
【小问3详解】

实验Ⅱ：稀盐酸与NaHCO3粉末反应产生CO2、水和氯化钠，反应的化学方程式为；等质量NaHCO3粉末与等体积稀盐酸反应，盐酸溶质质量分数大生成二氧化碳体积大，若V(甲)小于V(乙)说明乙的溶质质量分数大，猜想二成立；
【小问4详解】
加热稀盐酸，在试管口放置紫色石蕊试液浸泡后干燥的纸花，纸花变红，说明稀盐酸中的HCl和H2O不断扩散，逸出HCl和H2O的组分之比小于原溶液中组分之比，说明敞口放置的盐酸乙溶质质量分数变大。
【点睛】合理设计实验，科学地进行实验、分析实验，是得出正确实验结论的前提，因此要学会设计实验、进行实验、分析实验，为学好化学知识奠定基础。
21. 氢能是未来最理想的能源，目前相关研究热点在于低成本制氢及氢气的贮存。
（1）合适的光分解催化剂可使水在阳光照射下分解产生氢气，若要制取1000g氢气。理论上需要分解水的质量是多少？(写出计算过程)
（2）图1为一定条件下燃料的燃烧热值，该条件下1000g氢气完全燃烧理论上产生热量为_____kJ。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（3）新型贮氢合金材料的研制和应用对氢能开发意义重大。图2为甲、乙、丙三种合金材料吸收氢气的效率，其中甲被认为效率最佳，原因是吸收氢气质量占比最高以及_____。
【答案】（1）解：设制取1000g氢气，理论上需要分解水的质量为x。


答：制取1000g氢气，理论上需要分解水的质量为9000g。    
（2）143000    （3）所用时间较短
【解析】
【小问1详解】
计算过程见答案；
【小问2详解】

由图1可知，氢气的燃烧热值为143kJ/g，则该条件下1000g氢气完全燃烧理论上产生热量为；
【小问3详解】
图2为甲、乙、丙三种合金材料吸收氢气的效率，其中甲被认为效率最佳，原因是吸收氢气质量占比最高以及所用时间较短。
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