2024年遂宁市初中毕业暨高中阶段学校招生考试
理科综合试卷
注意事项：
1．理科综合共 200分，包括物理 90分、化学 70分、生物学 40分。考试时间共 150分钟。
2．答题前，考生务必将自己的学校、姓名和准考证号用
0.5毫米的黑色墨迹签字笔填写在答题卡对应位置上，并检查条形码粘贴是否正确。
3．选择题使用 2B铅笔涂在答题卡对应位置上，非选择题用
0.5毫米黑色墨迹签字笔书写在答题卡对应位置上，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。
4．保持答题卡卡面清洁，不折叠、不破损。考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
物理部分
一、选择题（本题共计 10个小题，每小题均只有一个正确选项，每小题 3分，共 30分）
1. 关于生活中物理量的估测与实际相符的是（ ）A. 中学生课桌的高度约为80dmB. 人体的正常体温约为36.5℃C. 托起两个鸡蛋的力约为10ND. 一台液晶彩色电视机的功率约为 2000W
【答案】B
【解析】
【详解】A．中学生课桌的高度约为 80cm，故A不符合题意；B．人体的正常体温约为36.5℃，变化很小，故B符合题意；C．一个鸡蛋重力约为0.5N，托起两个鸡蛋的力约为 1N，故C不符合题意；D．一台液晶彩色电视机的功率约为200W，故D不符合题意。
故选 B。
1. 2024年4月 25日，我国使用长征二号F遥十八运载火箭成功将神州十八号载人飞船发射升空，此次发射中涉及的物理知识说法错误的是（ ）A. 火箭上升过程中，以火箭为参照物，它搭载的飞船是运动的B. 地面控制中心通过电磁波向飞船传递信息C. 火箭发射应选用热值较大的燃料D. 火箭发动机是将内能转化为机械能的装置
【答案】A
【解析】
【详解】A．火箭上升过程中，以火箭为参照物，它搭载的飞船相对位置不变，是静止的，故A错误，符合题意；B．电磁波可以在真空传播，地面控制中心通过电磁波向飞船传递信息，故B正确，不符合题意；C．火箭发射应选用热值较大的燃料，燃烧时可以放出更多的热量，故C正确，不符合题意；D．火箭发动机属于热机，是将内能转化为机械能的装置，故D正确，不符合题意。
故选 A。
1. 为深化体教融合发展，促进青少年健康成长，2024年4月29日，四川省学生（青少年）田径冠军赛在遂宁市安居区隆重举行，比赛现场精彩纷呈。关于运动会中涉及的物理知识说法正确的是（ ）A. 现场观众的呐喊声是由声带振动产生的B. 现场加油助威声“震耳欲聋”是指声音的音调高C. 运动员加速冲刺时运动状态没有发生改变D. 运动员手中掷出的铅球在空中能继续运动是由于受到惯性力的作用
【答案】A
【解析】
【详解】A．声音是由物体振动产生的，现场观众的呐喊声是由声带振动产生的，故A正确；B．现场加油助威声“震耳欲聋”是指声音的响度大，故B错误；C．运动员加速冲刺时，速度发生变化，运动状态发生改变，故C错误；D．运动员手中掷出的铅球在空中能继续运动是由于铅球具有惯性，但惯性不是力，故D错误。
故选 A。
1. “举杯邀明月，对影成三人”是李白在《月下独酌》中的佳句，对于李白月下独酌这一场景，下列描述正确的是（ ）
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A. “明月”是光源B. 月光下李白的“孤影”是由于光沿直线传播形成的C. 酒杯中的“明月”是由于光的折射形成的D. “明月”在李白的视网膜上成虚像
【答案】B
【解析】
【详解】A．月亮本身不会发光，不是光源，故A错误；B．月光下李白的“孤影”是影子，人的身体挡住了光线，影子是由光沿直线传播形成的，故B正确；C．酒杯中的“明月”是月亮的倒影，是平面镜成像，是由于光的反射形成的，故C错误；D．人眼相当于照相机，“明月”在李白的视网膜上成倒立、缩小的实像，故D错误。
1. 端午节是我国的传统节日，有吃粽子的习俗，对煮粽子过程中涉及的物理知识描述正确的是（ ）A. 锅周边“白气”的形成是汽化现象B. 水沸腾后持续加热，水的温度会继续升高C. 粽子的内能是通过做功的方式增加的D. “粽香四溢”说明分子在永不停息地做无规则运动
【答案】D
【解析】
【详解】A．煮粽子时，锅内温度水蒸气温度较高，锅周边“白气”的形成是由于锅内温度高的水蒸气上升，遇到锅外温度较低的空气液化形成的小水滴，故A错误；B．水沸腾后继续吸收热量，温度保持不变，故B错误；C．煮粽子时，粽子吸收热量，温度升高，内能增大，是通过热传递的方式使内能增加的，故C错误；D．“粽香四溢”说明分子在不停地做无规则运动，属于扩散现象，故D正确。故选 D。
1. 下列选项中，对我国古代劳动人民的发明创造理解错误的是（ ）
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①
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④
A. ①图：古人利用圆木滚动来搬运巨石，是为了减小摩擦B. ②图：船闸是我国古代劳动人民智慧的结晶，它的工作利用了连通器原理C. ③图：中医使用 “拔火罐”技术利用了大气压强
【解析】【详解】A．古人利用圆木滚动来搬运巨石， 用滚动摩擦代替滑动摩擦，减小了摩擦力，故A正确，不
符合题意；
B．船闸是由闸室和上、下游闸门以及上、下游阀门组成；若船要从上游驶向下游，先打开上游阀门，使闸室和上游构成连通器，水相平后，打开上游闸门，船驶入闸室；然后打开下游阀门，使下游和闸室构成连通器，闸室和下游水位相平时，打开下游闸门，船驶入下游，分析可知，船闸是利用连通器原理工作的，故B正确，不符合题意；
C．拔火罐时，先把酒精在罐内烧一下，罐内空气受热排出，此时迅速把罐扣在皮肤上，罐内的空气冷却后压强降低，小于外面的大气压，外面的大气压就将罐紧紧地压在皮肤上，故C正确，不符合题意；D．司南能够指南北是受地磁场的作用，故D错误，符合题意。
故选 D。
1. 下列能探究“导体在磁场中产生电流的条件”的实验装置是（ ）
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【答案】B
【解析】
【详解】A．图中是奥斯特实验，研究的是电流的磁效应，故A不符合题意；
B．图中闭合电路的一部分导体AB在磁场中切割磁感线运动时，会产生感应电流，该图可以用于探究导体在磁场中产生电流的条件，故B符合题意；C．该图是电动机的原理图，能够说明通电导体在磁场中受力运动，故C不符合题意；D．该图研究的是电磁铁磁性与线圈匝数的关系，故D不符合题意。
故选 B。
1. 图中的电动独轮车依靠电力驱动，低碳环保。当电源开关S闭合时指示灯亮起，独轮车处于待机状态，当人站在独轮车上时开关  自动闭合，电动机工作，独轮车才开始运动。下列电路设计符合上述要求的是（ ）
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【答案】C
【解析】
【详解】当电源开关S闭合时指示灯亮起，独轮车处于待机状态，当人站在独轮车上时开关  自动闭合，电动机工作，独轮车才开始运动，说明指示灯和电动机并联，可以独立工作，同时开关 S 处在干路，开关 处在电动机所在支路，故C符合题意，ABD不符合题意。
故选 C。
1. 修建房屋时，质量为60kg的建筑工人使用滑轮组提升建材。他用竖直向下的拉力在 15s内将重为480N的建材匀速提升了 3m，每个滑轮重 20N，不计滑轮摩擦和绳重，  取  。下列结论正确的是（ ）
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A. 工人拉动绳子 速度为
0.2m/sB. 工人对绳子拉力的功率50W
C. 此装置的机械效率为96%
D. 若工人脚与地接触面积共  ，则他对地的压强为 
【答案】C
【解析】
【详解】A．物体上升的速度
$$ v _ {} =  =  =
1. 2 
$$
由图可知，承担物重的绳子股数  ，工人拉动绳子的速度为
$$ v _ {} = n v _ {} = 2 
1. 2  =
1. 4 
$$
故 A 错误；
B．绳子的拉力

工人对绳子拉力的功率
$$ P = F v _ {} = 2 5 0  
1. 4  = 1 0 0 
$$
故 B 错误；
C．此装置的机械效率为

故 C 正确；
D．工人受到重力、支持力和绳子的拉力，在三个力的作用下，处于平衡状态，则

地面对工人的支持力和工人对地面的压力是一对相互作用力，二者大小相等，则

若工人脚与地接触面积共  ，则他对地的压强为
$$ p =  =  =
1. 7 5  0 ^ {3} 
$$
故 D 错误。
故选 
1. 噪声污染是当代社会四大污染之一，若青少年长期处于噪声环境中会影响身心健康。为了监测噪声的强弱，同学们找来定值电阻  、声敏电阻 R（阻值会随声音强弱发生变化）、电流表、学生电源等器材，设计了可用电流表的示数来反映噪声强弱的装置，其中R的阻值随声音强弱变化的关系如甲图所示，该装置电路如乙图所示。在某次测试中，当噪声 80dB时，电流表示数为
0.4A；当噪声50dB时，电流表示数为
0.2A。下列选项正确的是（ ）
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A. 电路中的电流随声音强度增大而减小 B.  阻值是 15ΩC. 电源电压 10V D. 当电流表示数0.3A，噪声强度为 60dB
【解析】
【详解】A．分析电路可知，  和 串联，电流表测电路电流。声音强度增大时， 阻值变小，则总电阻变小，根据  可知电路中的电流变大，故A错误；BC．当噪声80dB时，电流表示数为
0.4A，此时 阻值为 ，则电源电压为 ①
当噪声 50dB时，电流表示数为
0.2A，此时 阻值为 ，则电源电压为 ②
联立①②，解得  ，电源电压  ，故 BC错误；D．当电流表示数0.3A，总电阻为

则此时 阻值为

由甲图可知，此时噪声强度为 60dB，故D正确。
故选D。
二、填空题（本题共计 5个小题，每空 2分，共 24分）
1. 亮亮在探究凸透镜成像规律时，用甲图所示的方法测凸透镜的焦距，图中光屏上呈现最小最亮的光斑，则该凸透镜的焦距是 cm（估读到分度值的下一位）。当凸透镜和蜡烛的位置如乙图所示时，光屏上呈现一个清晰的像，此时成像的原理与 （选填“照相机”、“投影仪”或“放大镜”）相同。
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【答案】 ①
10.0 ②. 投影仪
【解析】
【详解】[1]由图甲可知，刻度尺的分度值为 1cm，光屏上出现的最小、最亮的光斑即为焦点，焦点到凸透镜的距离是
$$ 6
1. 0  - 5
1. 0  = 1
1. 0 
$$
所以凸透镜的焦距是
10.0cm。
[2]当凸透镜和蜡烛的位置如乙图所示时，光屏上呈现一个清晰的像，由图乙可知，物距小于像距，根据凸透镜成像规律可知，此时成倒立放大的实像，此时的成像原理与投影仪相同。
1. 芳芳学习了密度知识后，在实验室对一块从涪江边捡回的鹅卵石进行密度测量，他先用天平测量鹅卵石的质量，当天平平衡时，游码位置及右盘中的砝码如甲图所示，鹅卵石的质量为______g，然后用量筒测鹅卵石的体积如乙图所示，鹅卵石体积为  ，则鹅卵石的密度为  。
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【答案】 ①. 44 ②. 20 ③.
2.2
【解析】
【详解】[1] 如甲图所示，天平横梁标尺分度值为  ，示数为44g，即鹅卵石的质量为 44g。
[2] 如乙图所示，量筒分度值为 ，根据排水法，鹅卵石体积为

[3] 则鹅卵石的密度为
$$ =  =  =
1. 2  ^ {3}
$$
1. 中国人民解放军海军山东舰是中国完全自主设计建造的第一艘航空母舰，当舰载机从航母上起飞后，航母所受的浮力将 （选填“变大”、“变小”或“不变”）。舰载机飞行时机翼上方空气的流速比机翼下方的流速大，于是机翼上方的空气压强 （选填“大于”或“小于”）下方的空气压强，这个压强差就使飞机获得了升力。
【答案】 ①. 变小 ②. 小于
【解析】
【详解】[1]航母始终漂浮，浮力等于重力，飞机飞离航母后，航母的总重力减小，所以浮力会变小。
[2]流体流速越快的位置压强越小，飞机飞行时能获得向上的压强差，是因为机翼上方空气流速大于机翼下方空气流速，所以，上方压强小于下方，从而产生向上的升力。
1. 在甲图所示的电路中，闭合开关  ，再闭合开关  ，电流表  的示数变大，此时两电流表指针都指在刻度盘的中央，均如乙图所示，则通过  的电流为 _A，  _，在相同时间内两电阻产生的热量之比  0
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【答案】 ①.
1.2 ②. 1∶4 ③. 4∶1
【解析】
【详解】[1]图甲中，闭合开关  ，则电路  的简单电路，两个电流表都测通过  的电流；再闭合开关 ，则 $R _ { 1 } ,  R _ { 2 } $ 并联， ${ \bf A } _ { 2 }$ 测通过  的电流，示数不变，A1测干路电流，由并联电路电流特点可知，  示数大于 ${ \bf A } _ { 2 }$ 示数，因此  使用的大量程，分度值为0.1A，示数为
1.5A，即干路电流为
$$ I = I _ {1} + I _ {2} =
1. 5 
$$
${ \bf A } _ { 2 }$ 使用的小量程，分度值为0.02A，示数为0.3A，则通过  的电流为
$$ I _ {1} = I - I _ {2} =
1. 5  -
1. 3  =
1. 2 
$$
[2]由欧姆定律可知，两电阻的阻值之比

[3]由  可得在相同时间内两电阻产生的热量之比

1. 芳芳用如图所示的装置进行实验探究（不计弹簧测力计的重力）：当水平向左的拉力  时，物体B水平向左匀速运动（B足够长），弹簧测力计示数为 4N且保持不变，此时物体A受到的摩擦力大小为_N，物体B对地面的摩擦力大小为______N。
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【答案】 ①. 4 ②. 6
【解析】
【详解】[1] 对物体A受力分析可知，水平方向上受到向左的摩擦力和向右的弹簧的拉力，又物体A保持静止，则物体A受力平衡，即摩擦力的大小和弹簧的拉力大小相等，则物体A受到的摩擦力为 4N。
[2] 力的作用是相互的，B对A的摩擦力水平向左，大小为4N，则物体A对物体B的摩擦力大小为4N，方向水平向右，此时物体B水平向左匀速运动，水平方向上受到A对其向右的摩擦力、地面对其向右的摩擦力和向左的拉力，根据力的平衡条件，地面对B的摩擦力为

力的作用是相互的，所以物体B对地面的摩擦力大小为6N。
三、作图与实验探究题（本题共计 3个小题，第 16题 4分，第 17题8分，第 18题 10分，共 22 分）
1. 如图所示，一小球静止在水面上。请作出图中小球受到的重力和浮力的示意图。
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【解析】
【详解】小球静止在水面上，受到重力和浮力作用，且两个力是一对平衡力，重力方向竖直向下，浮力方向竖直向上，如图所示：
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1. 图为家庭电路的一部分，请根据图中信息判断出火线和零线，并标注在图中相应括号内（火线用“L”表示，零线用“N”表示）。
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【解析】
【详解】根据电路中三孔插座的电路接法“左零右火上接地”可知最上方的线是火线，中间第二根线是零线，如图所示：
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1. 夏季汛期来临，暴雨后洪水流入水库会导致水位急剧上升，此时需开闸泄洪避免出现溃坝的危险。亮亮了解到液体压强是导致溃坝的主要原因，他想利用微小压强计来探究液体压强与哪些因素有关。他根据水位上涨及河水变得浑浊密度变大的情况作出以下猜想：A．液体压强大小可能与液体深度有关B．液体压强大小可能与液体密度有关为验证以上猜想，他利用相关器材完成了如下实验：
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微小压强计
①
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②
③
（1）用微小压强计U形管左右两边液面高度差来反映探头处液体压强的大小，这种研究物理问题的方法是 _；A．控制变量法 B．模型法 C．转换法
（2）为了验证猜想A，比较①②两次实验操作，初步得出结论：液体的压强随深度的增加而 ；
（3）为了验证猜想B，应比较 （选填序号）两次实验操作，初步得出结论：深度相同时，液体的密度越大，压强越大；
（4）亮亮通过以上探究得出结论：液体压强与液体深度和液体密度有关，所以大坝应修成 （选填“上窄下宽”、“上宽下窄”）的形状，我们还应植树造林来减少水土流失。【答案】 ①. C ②. 增大 ③. ②③ ④. 上窄下宽
【解析】
【详解】（1）[1]实验中液体内部压强不易直接得到，通过U形管内液面高度差反映液体内部压强的大小，U形管内两侧液面高度差越大，探头处液体压强越大，使用了转换法。故AB不符合题意，C符合题意。故选C。
（2）[2]①②两次实验操作中，液体的密度相同，②中探头所在的液体深度较深，U形两侧液面高度差较大，因此②中探头处液体的压强较大。因此可初步得出结论：液体的压强随深度的增加而增大。
（3）[3]为了验证猜想B，即液体压强大小可能与液体密度有关，应控制探头所处的液体深度相同，液体的密度不同，因此应比较②③两次实验操作。
（4）[4]由于液体的压强随深度的增加而增大，河水的深度越深，压强越大，为了使拦河坝能承受更大的水压，应把拦河坝设计成下宽上窄的形状。
1. 老师带领芳芳所在的班到实验室进行分组实验，利用两节干电池、电流表、电压表、滑动变阻器（最大阻值为  ）等器材测量未知电阻  的阻值，实验所用的电路如甲图。
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甲
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乙
（1）根据甲图，用笔画线代替导线，在乙图中完成实物电路的连接（要求滑片P向右移动时，滑动变阻器阻值变小）；
（2）芳移动滑片P到最大阻值处，闭合开关后发现电压表无示数，电流表有示数，电路故障可能是  出现了 （选填“开路”或“短路”）；
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丁
（3）排除故障后，闭合开关，调节滑片P，直到电压表、电流表示数如丙图所  ，则  的阻值为
（4）改变待测电阻两端电压进行多次测量，目的是 （选填序号）；A．避免偶然性，寻找普遍规律 B．求平均值减少误差
（5）另一实验小组的电流表损坏不能使用，小组成员找老师更换电流表。老师向他们指出：不用电流表，利用现有器材也能进行测量。测量电路如丁图，操作步骤如下：
①闭合开关，滑片P移至A端，电压表示数为  ；
②再将滑片P 移至B 端，电压表示数为  ；
③则  （用  表示）。
【答案】
①.
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②. 短路 ③. 10 ④. B ⑤. 
【解析】
【详解】（1）[1]滑动变阻器的滑片P向右移动时，滑动变阻器阻值变小，所以，滑动变阻器接右下接线柱，电压表并联在  两端，如下图
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（2）[2]闭合开关S后，滑片 P到最大阻值处时，电流表有示数，则电路为通路，发现电压表无示数，则说明电路故障可能是定值电阻  发生了短路。
（3）[3]由图丙知道，电压表的量程应为 0～3V，分度值为
0.1V，示数为2.0V，电流表的量程应为 
0.6A，分度值为0.02A，示数为
0.20A，由欧姆定律知道，  的阻值为

（4）[4]在测电阻的实验中，为了减小误差，应多次测量取平均值，所以本实验中多次测量的目的是求平均值减小误差，故B符合题意，A不符合题意。
故选B。
（5）[5]①闭合开关，  与滑动变阻器串联，将滑动变阻器滑片移到A端时，电压表示数为  ，为  两端的电压；
②将滑动变阻器滑片移到B端时，只有  接入，此时电压表示数为  ，即为电源电压；
③根据串联电路电流规律有


四、计算题（本题共 2个小题，19题 6分，20题 8分，共 14分）
1. 某电热水壶的额定电压为 220V，额定加热功率为1000W，电热丝R在电路中的位置如图所示。 ]求：
（1）正常工作时，电热丝的电阻R；
（2）用该电热水壶把质量为 1kg 的水从  加热至  ，水吸收的热量；
（3）在第（2）问中，水壶正常工作，若电热丝产生的热量 80%被水吸收，则该过程需要多少秒？
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【答案】（1）48.4Ω；（2）  ；（3）420s
【解析】
【详解】解：（1）由  可知，正常工作时，电热丝的电阻为
$$ R =  =  = 4
1. 4 
$$
（2）用该电热水壶把质量为 1kg的水从  加热至  ，水吸收的热量
$$ Q _ {} = c m (t - t _ {0}) =
1. 2  0 ^ {3}  / (  ^ {} )   (1 0 0 ^ {}  - 2 0 ^ {} ) =
1. 3 6  0 ^ {5} 
$$
（3）水壶正常工作，若电热丝产生 热量 80%被水吸收，则电热丝产生的热量为
$$ Q =  =  =
1. 2 ^{5} 
$$
由

可得，该过程需要的时间为

答：（1）正常工作时，电热丝的电阻R为48.4Ω；
（2）用该电热水壶把质量为 1kg 的水从  加热至  ，水吸收的热量为  ；
（3）在第（2）问中，水壶正常工作，若电热丝产生的热量 80%被水吸收，则该过程需要 420秒。
1. 遂宁大英的卓筒井被誉为“世界近代石油钻井之父”，是手工制盐的活化石。从井中提取盐卤水是制盐过程中的关键环节，其装置如甲图所示。某科创小组制作了一个模型来模拟提取过程，如乙图所示，图中的竹制汲卤筒顶端开口，底部装有硬质单向阀门；竹条具有韧性，对汲卤筒可以产生压力或拉力。汲卤筒在盐卤水中下降时单向阀门绕O点转动打开，盐卤水进入筒中；当汲卤筒上升时，单向阀门绕O点转动关闭。已知汲卤筒的高 2m，质量
2.4kg，密度 $0 . 6 { \times } 1 0 ^ { 3 } { \bf k g } / { \bf m } ^ { 3 }$ ，盐卤水的密度1.  （汲卤筒底和阀门厚度及质量不计；g 取10N / kg）。求：
（1）汲卤筒实心部分的体积；
（2）汲卤筒浸没在盐卤水中时受到的浮力大小；
（3）汲卤筒浸没在盐卤水中静止时，竹条对它所施加力的大小和方向；
（4）取出装满盐卤水的汲卤筒后，在竖直状态下，要将阀门刚好顶开至少需用多大的力（筒的取水口与单向阀门均看作面积为  的圆形；盐卤水对阀门压力的作用点等效在阀门圆心处）。
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【答案】（1）  ；（2）44N；（3）20N，竖直向下；（4）33N【解析】
【详解】解：（1）根据  可得，汲卤筒实心部分的体积为

（2）根据阿基米德原理可得，汲卤筒浸没在盐卤水中时受到的浮力大小为
$$ F _ {} = _ {} g V _ {} = _ {} g V =
1. 1  0 ^ {3}   0    0 ^ {- 3}  = 4 4 
$$
（3）汲卤筒的重力为
$$ G = m g =
1. 4   0  = 2 4 
$$
小于浮力，汲卤筒浸没在盐卤水中静止时，处于平衡状态，受到平衡力作用，此时竹条对它所施加力为压力，故有

所以竹条对它所施加力的大小为

方向与重力方向相同，为竖直向下。
（4）盐卤水对阀门的压强为
$$ p = _ {} g h =
1. 1  0 ^ {3}  ^ {3}  0    =
1. 2  0 ^ {4} 
$$
根据  可得，盐卤水对阀门的压力为
$$ F ^ {} = p S =
1. 2  0 ^ {4}   0  0 ^ {- 4}  ^ {2} = 6 6 
$$
单向阀门相当于一个杠杆，根据杠杆平衡条件可知，当顶开阀门的力作用在与O点关于圆心对称的点上时，此时动力臂最大，阻力与阻力臂的乘积不变，动力最小，有

所以将阀门刚好顶开的力最少为

答：（1）汲卤筒实心部分的体积为 
（2）汲卤筒浸没在盐卤水中时受到的浮力大小为44N；
（3）汲卤筒浸没在盐卤水中静止时，竹条对它所施加力的大小为20N，方向为竖直向下；
（4）取出装满盐卤水的汲卤筒后，在竖直状态下，要将阀门刚好顶开至少需用33N的力。
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