物理部分
二、选择题（本大题共 10个小题，每小题 3分，共 30分。在每小题的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
1. 如图是为了纪念老红军谢宝金而立的铜像。在长征途中他背着一台68kg的发电机走完全程，创造了长征路上的奇迹。以下与这台发电机质量最接近的是（ ）
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A. 一支铅笔 B. 一本物理教科书 C. 一个篮球 D. 一名中学生
【解析】
【详解】A．一支铅笔的质量约在 10g，与68kg相差较大，故A不符合题意；B．一本物理教科书的质量约在 200g，与68kg相差较大，故B不符合题意；C．一个篮球的质量约为550g，与68kg相差较大，故C不符合题意；D．一名中学生的质量约为 60kg，最接近68kg，故D符合题意。
故选 D。
1. 安全用电是每一位公民 必备素养。在家庭电路中，下列做法符合安全用电的是（ ）
	A．更换灯泡时不需要断开开关
	B．电冰箱的金属外壳需接地线C. 电路着火可以立即用水扑灭 D. 湿抹布可擦拭工作中的台灯
	
	


【解析】【详解】A．更换灯泡或维修电路时，应断开电源，才能避免出现触电事故，故A不符合题意；B．有金属外壳的用电器要使用三脚插头，通过三孔插座，金属外壳才能与地线相连，可及时将金属外壳上的电导走，避免触电事故，故B符合题意；C．电路着火如果立即用水扑灭，则可能发生触电事故，故C不符合题意；D．用湿抹布擦拭正在工作的电灯，由于湿抹布比较容易导电，容易发生触电事故，故D不符合题意。故选B。
1. 如图所示为科技小组制作的“火焰琴”。展示时，试管中金属丝和空气被加热，堵住或松开塑料管上不同的孔能发出不同声音。下列说法正确的是（ ）
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A. 琴声不是由物体振动产生的 B. 琴声在真空中传播速度最大C. 琴声是通过空气传入人耳的 D. 按压不同的孔可以改变音色
【解析】
【详解】A．声音是由物体振动产生的，所以“火焰琴”的琴声是由塑料管内空气柱振动产生的，故A错误；B．声音的传播需要介质，声音琴声不能在真空中传播，故B错误；C．声音的传播需要介质，因此琴声是通过空气传入人耳的，故C正确；D．按压不同的孔，振动的空气柱长短不同，因此物体振动的频率不同，所以改变的是声音的音调，故D错误。故选C。
1. 如图为运动员撑杆跳高的场景。他通过助跑将撑杆压弯后起跳，越过横杆，松手后撑杆恢复原状。下列说法正确的是（ ）
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A. 助跑时运动员相对于地面是静止的 B. 压弯撑杆说明力能改变物体的形状C. 运动员鞋底的花纹是为了减小摩擦 D. 松手后运动员仍然受撑杆的作用力
【解析】
【详解】A．助跑时运动员相对于地面位置在不断变化，因此是运动的，故A错误；B．压弯撑杆，撑杆的形状发生了变化，说明力能改变物体的形状，故B正确；C．运动员鞋底的花纹是为了在压力一定时，通过增大接触面粗糙程度来增大摩擦，故C错误；D．松手后，运动员不再接触撑杆，因此不再受撑杆 作用力，故D错误。
故选 B。
1. 如图为青少年眼病患者眼球与正常眼球对比图。关于该患者的晶状体及视力矫正，下列说法正确的是（ ）
[image: 39.jpg]
[image: 40.jpg]
患者眼球 正常眼球
A. 对光的会聚能力太强，需佩戴近视眼镜B. 对光的会聚能力太强，需佩戴远视眼镜C. 对光的会聚能力太弱，需佩戴近视眼镜D. 对光的会聚能力太弱，需佩戴远视眼镜
【答案】A【解析】
【详解】由图可知，患者眼球中的晶状体太厚，折光能力太强，形成的物像就会落在视网膜的前方，形成近视眼，因此应戴近视眼镜即凹透镜加以矫正。故选A。
1. 如图所示，一辆公交车正在水平路面匀速向右行驶，遇到突发情况紧急刹车时，下列能正确表示车内拉环情形的是（ ）
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公交车
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【答案】A【解析】
【详解】车、拉环一起向右做匀速直线运动，紧急刹车，公交车的速度减小，拉环的上部随公交车一起速度减小，由于惯性，拉环要保持原来的运动状态继续前进，拉环向右摆动，由图示可知，BCD错误，A正确。
故选 A。
1. 近年来风能和太阳能发电逐渐增多。为增加供电稳定性，需要储能系统进行调节。研究发现可利用“深井拉铁”技术储存电能，还能实现废旧矿井的再利用。如图所示，用电低峰时，电动机利用多余电能将重物提升至高处；用电高峰时，重物下降带动发电机发电。下列说法正确的是（ ）
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A. 风能和太阳能都属于不可再生能源B. 用电低峰时，重物上升，机械能转化为电能C. 用电高峰时，重物下降，电能转化为机械能D. 重物质量一定，井越深，能储存的电能越多
【解析】【详解】A．风能和太阳能都是自然界源源不断从自然界获得的能源，是可再生能源，故A错误；B．用电低峰时，电动机利用多余电能将重物提升至高处，重物上升，电能转化为机械能，故B错误；C．用电高峰时，重物下降带动发电机发电，重物下降，机械能转化为电能，故C错误；D．重物质量一定，井越深，重物被提升的高度越大，重物具有的机械能越多，能储存的电能越多，故D正确。故选D。
1. 二氧化碳（CO2）爆破技术是现代工程建设中非常环保的技术。起爆前高压泵将  压缩成高压气体，液化后输入爆破筒内。如图所示，爆破时电加热管发热，使筒内的液态  迅速汽化，形成的高压气体从泄气孔中喷出，实施爆破。下列说法正确的是（ ）
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泄气孔
A. 高压泵压缩  ，气体内能增大，温度降低 B. 高压泵压缩  ，气体内能减小，温度升高 C. 高压  气体喷出时，内能增大，温度升高 D. 高压  气体喷出时，内能减小，温度降低
【详解】AB．高压泵压缩  ，此时对气体做功，因此气体内能增大，温度升高，故AB错误；CD．高压  气体喷出时，气体对外做功，内能减小，温度降低，故C错误，D正确。故选D。
1. 小明从电动玩具上拆下一块电池。为了确定该电池的正负极，他设计了以下四种方案，其中可行的是
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【答案】C【解析】
【详解】A．测电笔是来辨别家庭电路中的火线和零线的，由于测电笔内部高阻的特点，无法辨别电池正负极，故A不符合题意；B．灯泡的亮或灭，可以判断电路中是否有电流，而不能判断电路中电流的方向，也就不能判断电源的正负极，故B不符合题意；C．通电螺线管的极性与电流方向有关，由此也可判断出电源的正负极，故C符合题意；D．通电线圈周围存在磁场，通过吸引铁屑的多少只可以证明有磁性，无法判断电源的正负极，故D不符合题意。故选C。
1. 海鲜保存常要求温度低于  。小明为海鲜市场的冷库设计了温度自动报警器，其原理如图甲所示。控制电路和工作电路的电源电压均为 3V保持不变，电磁铁线圈电阻忽略不计，乙图为热敏电阻R随温度变化的图像。冷库温度等于或高于-18℃时，工作电路报警。下列说法正确的是（ ）
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甲
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A. 冷库温度升高时，热敏电阻R的阻值变大B. 工作电路报警时，衔铁被吸下，灯亮铃不响C. 冷库温度为-  时，控制电路中电流为
0.03AD. 冷库温度降低时，控制电路消耗的电功率变大【答案】C
【解析】【详解】A．由图乙可知，当冷库温度升高时，热敏电阻的阻值减小，故A错误；B．根据图甲，当衔铁被吸下后，电铃接通，灯泡断路，则铃响灯不亮，故B错误；C．冷库温度为  时，由图乙可知热敏电阻的阻值为 100Ω，控制电路中电流为
$$ I =  =  =
1. 0 3 
$$
故C正确；D．冷库温度降低时，由图乙可知热敏电阻阻值变大，根据欧姆定律可知电路中电流变小，根据  可知控制电路中电功率变小，故D错误。
故选 C。
物理部分
八、实验探究题（本大题共 5个小题，31小题 4分，32小题 9分，33小题 4分，34小题 3分，35 小题 4 分，共 24 分）
1. 小明照镜子时，看到镜中自己的像，这个像有什么特点呢？为此他进行了实验探究。
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实验思路：
（1）探究平面镜成像的特点，关键是要确定像的位置和大小；
（2）可选用 作为平面镜观察像，先将点燃的蜡烛置于镜前，再用一支外形相同未点燃的蜡烛在镜后移动，通过是否与像重合来确定像的位置和大小，进而得到平面镜成像的特点；实验过程：
（3）按照实验思路进行操作，观察蜡烛与像完全重合后，在纸上分别标记平面镜、蜡烛和像的位置，并测量蜡烛和像到平面镜的 _，记录在表格中。试着用光屏承接平面镜后面的像，观察光屏上能否呈现点燃蜡烛的像；
（4）换用两个相同的跳棋子、两块相同的橡皮重复上述操作。多次实验的目的是实验结论：
（5）平面镜所成的像为 （选填“实”或“虚”）像，像与物体关于镜面对称。【答案】 ①. 玻璃板 ②. 距离 ③. 使结论具有普遍性 ④. 虚
【解析】
【详解】（2）[1]实验过程中，用透明的玻璃板代替平面镜，在物体一侧，既能看到蜡烛A的像，也能看到代替蜡烛A的蜡烛B，当蜡烛A的像和蜡烛B重合时，便于确定像的位置。
（3）[2]为了探究平面镜成像时，像与物到镜面的距离的关系，因此当蜡烛与像完全重合后，在纸上分别标记平面镜、蜡烛和像的位置，并测量蜡烛和像到平面镜的距离。
（4）[3]实验中换用两个相同的跳棋子、两块相同的橡皮重复上述操作，其目的是为了避免单次试验结果造成的偶然性，使用多次实验让结论具有普遍性。
（5）[4]由上述实验过程可知，将光屏放到像的位置，如果透过玻璃板观察，有可能会把蜡烛的像误认为在光屏上成像，因而需要不透过玻璃板来观察光屏上有无像，从而确定平面镜成的是虚像。
1. 实验室里有一个标识不清的定值电阻，小亮设计实验进行测量（电源为两节干电池）。
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（1）根据公式 可知，通过对电流和电压的测量来间接测出导体的电阻。请用笔画线代替导线将图甲的电路连接完整（导线不得交叉）；
（2）连接电路时，开关应 _，滑动变阻器的滑片 P应放在 （选填“A”或“B”）端。闭合开关，电压表示数接近电源电压，电流表无示数。经检查电流表及各接线处均完好，则电路的故障可能是 ；
（3）排除故障后闭合开关，移动滑片使电压表示数为
2.4V，电流表示数如图乙所示为 _A，则电阻为 Ω。小亮把该数据作为本实验的最终结果，请你做出评价或建议： C
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③. 断开 ④. B ⑤. 定值
电阻断路 ⑥.
0.30 ⑦. 8 ⑧. 只测量一次数据就得出了未知电阻的阻值，误差较大【解析】
【详解】（1）[1]测量未知电阻的阻值，需要测量未知电阻两端的电压和通过的电流，然后通过公式 计算电阻的阻值。
[2]测量电阻的阻值时，电源、开关、滑动变阻器、待测电阻、电流表串联，电压表与待测电阻并联，如图所示：
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（2）[3][4]为了保护电路，连接电路时，开关应处于断开状态；闭合开关前，滑动变阻器的滑片应处于最大阻值处，由图可知，滑片应置于B端。
[5]闭合开关，电流表无示数，说明电路可能断路，电压表示数接近电源电压，说明与电压表并联的定值电阻断路。
（3）[6]由图乙可知，电流表的量程为 0~0.6A；分度值为
0.02A，因此示数为0.3A。
[7]因此定值电阻的阻值为

[8]只测量一次数据就得出了未知电阻的阻值，误差较大，因此应改变电阻两端的电压，测量多组数据，对测得的阻值求平均值，减小误差。
1. 小明发现木头在水中是漂浮的，而铁块在水中会下沉，他猜想浮力的大小与浸没在液体中的物体的密度有关。为此他进行了如下探究，请你帮助他完成实验。
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乙
实验思路：
（1）选取体积相同、 不同的物体A和B分别浸没在水中，测出其所受浮力并进行比较；实验过程：
（2）按照实验思路依次进行如图所示的操作，从甲图中可知物体A所受的浮力为 N；观察乙图可知物体B在水中受到的拉力为 _N，并计算出物体B所受的浮力；实验结论：
（3）分析实验数据，可得出初步结论：
【答案】 ①. 密度 ②.
1.2 ③.
2.8 ④. 浮力的大小与浸没在液体中的物体的密度无关【解析】
【详解】（1）[1]根据控制变量法的思想，要想探究浮力的大小与浸没在液体中的物体的密度是否有关，应当选用体积相同，密度不同的物体A和B，然后浸没在水中，测出其所受浮力并进行比较。
（2）[2]根据称重法，由甲图中可知物体A所受的浮力为
$$ F _ { } = F _ {1} - F _ {2} = 3  -
1. 8  =
1. 2 
$$
[3]由乙图可知，弹簧测力计的分度值为0.2N，示数为
2.8N，因此物体B在水中受到的拉力为
2.8N。
（3）[4]根据称重法，由乙图中可知物体B所受的浮力为
$$ F _ { } = F _ {3} - F _ {4} = 4  -
1. 8  =
1. 2 
$$
因 F浮A=F浮B，可知体积相同而不同密度的物体 A和 B，浸没在水中时受到的浮力相同，可得出结论：浮力的大小与浸没在液体中的物体的密度无关。
1. 小亮发现进入电梯后手机信号会变弱，老师告诉小亮这是因为密闭的电梯对手机信号有屏蔽作用。小亮想知道不同材质的密闭容器对手机信号是否都有屏蔽作用，他设计如下实验进行探究。
步骤一：收集纸盒、塑料盒、木盒、装茶叶  铁盒、铝质饭盒和锡箔纸做成的密闭盒子。
步骤二：将一部手机分别放入密闭盒中，用另一部手机拨打该手机并记录现象如下表。
盒子材质
纸
塑料
木头
铁
铝
锡箔
能否打通
能
能
能
不能
不能
不能
步骤三：从铁盒、铝盒和锡箔纸盒中拿出手机，手机立刻打通。
（1）手机是用 传递信息的。通过实验，可得出初步结论：
（2）过量的电磁波辐射对人体有害。小亮调查发现很多地方需要进行电磁波屏蔽，如：为减少微波泄漏，微波炉玻璃门上安装有致密的细金属网；医院CT室为防止射线泄漏，房门用含有铅板夹层的厚钢板制成。根据以上信息，请你提出一个可探究的科学问题：
【答案】 ①. 电磁波 ②. 不同材质的密闭容器对手机信号的屏蔽效果不同 ③. 电磁波屏蔽效果
与材料有关吗
【解析】
【详解】（1）[1][2]手机是人们常用的通讯工具，它传递信息依靠的是电磁波；根据表格中的数据可知，纸盒、塑料盒、木盒对手机信号没有屏蔽作用，而铁盒、铝盒和锡箔纸盒对手机信号有屏蔽作用，所以可得出初步结论：不同材质的密闭容器对手机信号的屏蔽效果不同。
（2）[3]根据题中的信息，可提出可探究的科学问题：电磁波屏蔽效果与材料有关吗？
1. 由于全球变暖，世界各地许多冰川开始快速消融。如图所示，为了保护全球海拔最低、蕴含丰富地质学信息的四川达古冰川，科学家正在探索为冰川盖“被子”来减小太阳辐射热对冰川消融的影响。市场上有同种规格的白色、灰色、黑色三种颜色的纳米纤维布，选谁做“被子”呢？请你设计一个可操作的选择方案。
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【答案】见解析
【解析】
【详解】由题意可知，是为了探索给冰川盖“被子”来减小太阳辐射热对冰川消融的影响，因此可设计实验：
（1）实验准备：选取体积相同的三块冰，给其分别盖上白色、灰色、黑色三种颜色的纳米纤维布。
（2）实验过程：将他们放在太阳底下，隔一段时间，观察冰的熔化情况。
（3）实验结论：冰熔化最慢的其所盖的那个颜色的纳米纤维布最适合。
九、综合应用题（本大题共 6个小题，36、37、38小题各 4分，39小题 2分，40、41小题
各 6 分，共 26 分）
1. 小明在成长笔记中记录了如下错题，请你帮助他找出错误之处、分析错因并写出正确解答过程。
错题记录
错题改正
站立地面踏脚跟是中国传统文化“八段锦”的第八式。如图为踏脚跟时左脚的一些相关数据,当脚跟抬离地面时,请你计算小腿肌肉拉力  的大小。
错误之处:____错因分析:____正确解答:____
解:如图将左脚看作杠杆,抬脚跟时脚烧支点O转动,动力为  ,阻力为  。根据杠杆平衡条件  得小腿肌肉拉力 
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【答案】 ①. 计算所得的省力杠杆的动力大于阻力 ②. 把阻力作用点到动力所在作用线的距离当做动力臂  ③. 见解析
【解析】
【详解】[1]计算所得的省力杠杆的动力大于阻力。
[2]解题时错把阻力作用点到动力所在作用线的距离当做动力臂l1了，在杠杆中，动力臂是支点到动力作用线的距离，图中动力臂的距离应为
$$ l _ {1} = 1 2 c m + 4 c m = 1 6 c m =
1. 1 6 
$$
[3]解：如图将踏脚的左脚看作省力杠杆，抬脚跟时脚烧支点O转动，动力为  ，阻力为  。根据杠杆平衡条件

得小腿肌肉拉力

1. 阅读短文，回答问题。
莱顿弗罗斯特效应
1756年，德国医生菜顿弗罗斯特在一把烧红的铁勺上滴了一滴水珠，水珠竟然悬浮起来并能持续 30s，人们把这一现象称为莱顿弗罗斯特效应。
研究发现把液体滴落在远高于自身沸点的高温物体表面时，一部分液体会发生剧烈沸腾，液体沸腾时，会有气体不断产生，在液体和高温物体表面之间会瞬间形成一个“气垫”。如图甲所示。由于蒸气具有良好的隔热效果，“气垫”很快将沸腾抑制住。液滴悬浮在“气垫”上，在液滴重力的作用下，“气垫”中的气体从四周无规则逸出，“气垫”就会拖着液滴在高温物体表面几乎没有摩擦的情况下四处滑动。
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乙
（1）如图甲所示，“气垫”的形成是 （填物态变化名称）现象。“气垫”减小液滴与高温物体之间摩擦的方式与 （选填“磁悬浮列车”或“轮滑鞋”）相同；
（2）如图乙所示，将手伸入  的液氮中停留数秒不会冻伤，是利用 （选填“液氮”或“汗液”）发生物态变化形成的气垫层保护了手；
（3）用普通铁锅不放油煎鸡蛋，若要鸡蛋不粘锅，以下两种做法合理的是A.先打入鸡蛋再烧热铁锅 B.先烧热铁锅再打入鸡蛋
【答案】 ①. 汽化 ②. 磁悬浮列车 ③. 液氮 ④. B
【解析】
【详解】（1）[1]由题意可知，研究发现把液体滴落在远高于自身沸点的高温物体表面时，一部分液体会发生剧烈沸腾，液体沸腾时，会有气体不断产生，在液体和高温物体表面之间会瞬间形成一个“气垫”，因此“气垫”的形成是液体汽化形成的。
[2]“气垫”是使液滴与高温物体相分离来减小摩擦的。磁悬浮列车是使接触面相分离来减小摩擦的，轮滑鞋是变滑动摩擦为滚动摩擦来减小摩擦的，因此与“气垫”减小液滴与高温物体之间摩擦的方式相同的是磁悬浮列车。
（2）[3]将手伸  的液氮中停留数秒不会冻伤，液氮的沸点低于手的温度，因此汽化形成的气垫层保护了手。
（3）[4]由上述题意可知，液体滴落在远高于自身沸点的高温物体表面时，一部分液体会发生剧烈沸腾，因此应当先烧热铁锅再打入鸡蛋，从而鸡蛋才能不粘锅。
故选 B。
1. 在消防安全教育中，消防员在讲解如图所示的警示图片时强调：落水汽车车门所处深度平均按1m算，车门很难被打开。正确的方法是立即解开安全带，用安全锤等尖锐物品破窗进行自救。有的同学很疑惑：落水汽车车门离水面仅有 1m深，为什么很难打开呢？请你用学过的物理知识解释车门很难打开的原因。（提示：用数据解释更有说服力，g取10N/kg）
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【答案】见解析
【解析】
【详解】当落水汽车车门所处深度为 1m时，此时受到水的压强为
$$ p = g h =
1. 0  0 _ {3}  _ {3}  0    = 1  0 _ {4} 
$$
车门的面积约为
0.8m2，则车门受到的压力
$$ F = p S = 1  0 4  
1. 8  _ {2} = 8 0 0 0 
$$
此时车门受到水的压力远大于人的推力，因此车门很难被打开。
1. 杂技在我国历史悠久，是力量与柔韧完美结合的传统艺术。如左图所示，是杂技演员正在表演的情景。请你在右图中画出演员A被托举且静止时受力的示意图。
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【答案】
【解析】
【详解】演员A被托举静止时，处于平衡状态，因此受平衡力，所以演员A受到的重力与演员B对她的支持力平衡，如图所示：
A
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1. 在项目化学习中，科技小组的同学给旧电吹风加装两根塑料管改装成湿鞋烘干器，如图所示，可实现冷风吹干和热风烘干两种功能。其内部电路是由一个发热电阻（ ）、一个电动机
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（ ）和两个开关组成的并联电路。发热电阻正常工作时功率为 440W，且不能单独工作出现“干烧”现象。请你帮助他们解决下列问题：
（1）在虚线框内画出烘干器内部电路图；
（2）使用时发现温度过高，存在安全隐患，想要把发热电阻的功率减小到原来的一半，需要购买一个多大的电阻替换原发热电阻。
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【答案】（1）
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（2）220Ω
【解析】
【详解】解：（1）由题意知，内部电路是由一个发热电阻、一个电动机和两个开关组成的并联电路，且发热电阻不能单独工作出现“干烧”现象，因此发热电阻与电动机并联，一个开关在干路控制整个电路，另一个开关与发热电阻串联，控制发热电阻，如图所示：
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（2）将发热电阻的功率减小到原来的一半，则更换后发热功率为220W，根据 可知，此时发热电阻的阻值为

答：（1）烘干器内部电路图，如图所示：
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（2）需要购买一个220Ω电阻替换原发热电阻
1. 山西拥有丰富的历史文化遗产。暑假期间小明一家从平遥古城自驾前往五台山，进行古建筑研学旅行。平遥古城到五台山全程约 360km，驾车前往大约需要 4h。（汽油的热值q取  ，汽油的密度  取 
（1）求汽车的平均速度。
（2）汽车全程消耗汽油25L，求汽油完全燃烧放出的热量  。
（3）若汽车发动机全程的平均功率为25kW，求汽车发动机的效率。
【答案】（1）90km/h；（2）  （3）40%
【解析】
【详解】解：（1）汽车的平均速度

（2）全程消耗汽油的体积为
$$ V = 2 5  =
1. 0 2 5  _ {3}
$$
汽油的质量为
$$ m = V =
1. 8  0 _ {3}  _ {3} 
1. 0 2 5  _ {3} = 2 0 
$$
汽油完全燃烧放出的热量
$$ Q = m q = 2 0  
1. 5  0 7  = 9  0 8 
$$
（3）汽车全程所做的有用功为
$$ W = P t = 2 5  0 _ {3}    6 0 0  =
1. 6  0 _ {8} 
$$
则汽车发动机的效率

答：（1）汽车的平均速度为 90km/h；
（2）汽汽油完全燃烧放出的热量为  ；
（3）汽车发动机的效率为 40%。
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